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STRETT 


黄斑 星 天 牛 和 光 扁 星 天 和 牛 的 数值 
分 类 研究 


(aH: KEE) 
Kk A 


(证 南 农 业 大 学 植保 系 。 置 庆 )》 


hz ASCHER HU OE BE EAE Anoplophora nobilis (Ganglbauer), (HBR A. gla- 
bripennis (Motsch ulsky) 及 类 他 的 有 代表 性 的 雄性 个 体 作为 分 类 单位 《OTU7， 利 用 .27 个 性 状 ， 分 别 
:进行 了 不 同 相似 性 系数 基础 上 的 . UPGM A 法 及 等 价 类 的 模糊 京 类 法 Q 测 分 析 , 型 从 类 分 析 ， 也 进行 了 主 
成 分 分 析 研 究 , 结 果 是 一 致 的 。4，#obilis 及 分 布 于 北方 的 4，glabripennis ,不 仅 在 表 型 图 上 形成 差异 很 
大 的 两 类 元 ,而 且 在 成 虫 \ 堆 性 外 生殖 器 和 幼虫 上 都 存在 系列 特征 差异 ,认为 是 两 个 不 同 的 物种 种 级 相似 性 
系数 水 平 在 四 个 Q 分 类 结果 中 分 别 是 1.75、1.38、0.15 和 0.77。 以 四 川 为 分 布 中 心 的 4. glabripennis 
和 西北 的 相 比 达到 种 级 水 平 * 霄 现 出 系列 特征 差异 ,认为 它们 可 能 是 两 个 不 同 的 物种 。 
”关键 词 。 数值 分 类 ” 星 天 牛 属 ARMARE 。 光 户 星 天 牛 


贰 广 星 天 千 Anoplophora nobilis (Ganglbauer) ADE RAKE A. glabripennis 
(Motschulsky) 是 为 害 严 重 的 林木 害虫 , 两 者 很 相似 ; 光 肩 星 天 和 牛 在 不 同 的 地 理 分 布 区 有 
较 明 显 的 形态 差异 。 因 其 形态 特征 表现 得 错综复杂 , 即 或 是 鉴别 特征 往往 也 互相 交错 。 所 
以 ， 在 种 级 分 类 水 平 上 国内 尚 有 争议 。 数值 分 类 用 于 种 级 和 种 下 级 分 类 常 很 成 功 (Sneath 
& Sokal, 1973; Duncan & Baun, 1981) 本 文 试用 27 PERTE SARA ha 
表 性 的 和 2 个 雄性 个 体 进行 数值 分 类 研究 ,为 探求 较 合理 地 解决 它们 在 分 类 上 的 问题 , 提 
供 科学 依据 。 

HR HR 

SBE AT Ah AB A A SY RAR eR EH Re ES PERE 2S 
单位 (operational taxonomic units， 简 称 OTU) 较 适 宜 (Sneath and Sokal, 1973), Æ 
研究 以 雄性 个 体 作 为 OTU， 共 42 个 ,其 编码 及 采集 地 见 表 1。 

性 状 的 选取 严格 按照 独 了 性 、 稳 定性 和 同 源 性 标准 。 经 过 认真 分 析 、 考 查 ， 最 后 确定 
了 27 个 柱状 。 其 中 数 盈 性 状 16 个 ， 它 们 都 是 身体 不 同 部 位 的 长 度 比 。 质量 性 状 11 个 
(LÆ 2)6 

对 各 个 OTU 的 所 有 性 状 进 行 观察 、 测量 、 ERME, 从 而 获得 原始 数据 符 
fee, 


本 文 于 1986 Æ 8 月 收 到 。 
* 本 太 究 碟 首 家 自然 科学 此 金 资助 项 目 ,将 业 师 粹 书 杭 . sera 导 , 并 审阅 全 文 ,说 此 致谢 。 
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OTU| 采集 地 | OTU | 采集 地 | OTU | 
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Ml 分 类 单位 编码 及 采 据 地 表 


RED | OTU| 采集 地 | OTU| 采集 地 | OTU| 采集 地 | OTU Rae. 


El ss 


1 | 河北 | 7 | 河北 | B) 河北 | 3 


石家庄 | 石家庄 家 庄 

2 | 河北 | 8 | 河北 | 14| 河北 | 20 
石家庄 石家庄 石家庄 

3 | 河北 | 9 | 河北 | 1 | 河北 | 21 
石家庄 北戴河 | ” “| 石家庄 

4 | wie | 10 | aye | 16 | we | 22 
石家庄 | AER | 石家庄 

5 河北 li 河北 17 | 四 川 | 23 
石家庄 | JER | 成 者 

6 | 河北 | 12 | x | 18 | mm | 24 
石家庄 ERN RR | 


四 川 | 26 | 甘肃 | 32 
成 都 | | 


| 四川 | 29 | wise | 35 
雷 波 济南 


四 J | 25 | 甘肃 | 31 | 贵州 | 37 
成 都 | 


| PE 
| 清水 贵阳 csik 


陕西 Te 
| 清水 ABU J 


四 有 间 | 7 | 甘肃 | 33 | 山西 | 39 | TE 
mR 


| 清水 太原 隆 德 


四 川 | 28 | ER | 34 | FE | 40 | EX 
石柱 


| 清水 z 天 水 
宁夏 | 41 | 陕西 
al 武功 


| tet | 30 | 山东 | 3 | 宁夏 | 2 | 宁夏 
清水 济南 Nl] 银川 





K2 所 选 27 PERM 





1. 头 长 ; AARE 
2. 前 蚁 长 Te at 
LARK: BOAR 
4. KE: AK 
SK: Hilt 
biki HK 


TOR: Jn OP Re 


sm =F: RK 


9 .触角 第 三 节 长 : 第 四 节 长 


10. 后 胸 晓 板 长 ;腹部 长 


11 .腹部 第 一 腹 板 长 第 2 一 4 上 腹 板 长 


LAERTE RAK 
13.55 ERB Rt: WRK 


14. 后 足 第 四 跨 池 长 : SAK 
* ER ARS ARFRDABERR ATE CES SAMBA 


二 、 数 学 分 析 方法 
笔者 采用 了 系统 聚 类 、 主 成 分 分 析 及 模糊 聚 类 三 种 数学 方法 。 
首先 ,对 原始 数据 矩阵 进行 正规 化 , 即 





15 ,后 是 第 五 路 节 长 ; BRK 
EERW Wik 

7 , 精 闻 启 角 基 部 刻 点 有 无 和 大 小 (人 3) 
18,. 精 让 光学 (3) 

19. 哮 节 和 电池 基于 部 号 否 有 蓝 芯 色 线 毛 技 人 2》 
20. 0% ey Fe STA EE Be XG) 
21H fi Se & fs RA ERR) 

22. Aa bE fT ERG) 

23. Ay eg 7S te Re ARC 2) 

2+, 冻 顶 后 方 肇 点 有 无 和 大 小 (3) 

25 ,前 脑 背 扳 是 否 有 肇 点 (2) 

26. FASS ETB CS) 

27 HARMAN) 





FT ir oo 


Ger 
{= (£; 一 z.) /(m—1) 


i=] 


其 中 ,mm 为 OTU AB, Bam L D) sis ya 和 an 分 别 是 变换 后 和 变换 前 的 第 个 


OTU 的 第 了 了 个 性 状 值 。 


im] 


对 于 系统 来 尖 分 别 采用 平均 欧 氏 距离 系数 、 平 均 平 方 欧 氏 了 距离 系数 及 相关 系数 基础 


上 的 UPGMA 法 分 析 。 


主 成 分 分 析 运 算 从 正规 化 原始 和 趾 阵 了 开始 , 先 计 算 算 隆 的 乘积 R ~ YY; 再 求 出 特 
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征 多 项 式 1R 一 471| 一 0 的 几 个 特征 根 ， 它们 即 是 原 ， 维 性 状 空间 的 名 分 量 ， 取 较 大 的 
7 个 主 分 量 保留 原 " 维 性 状 空间 的 信息 百分比 为 > 1, /> > us 依据 式 Ru = uA (AEE 


RKE EAO REER E, ,是 与 等 征 什 对 应 的 特征 向 量 短 阵 4 对 应 第 i A 
AR) 解 出 *# 个 % 相应 的 特征 向 量 ; 最 后 由 下 式 估计 各 性 状 对 各 主 分 量 的 贡献 (负荷 
量 )。 


1, = V Tone Gi, 7== 1, 25 «++, 2) 
ls 是 性 状 j 对 第 i 个 主 分 量 的 负 葵 量 。 
_ ”本 文采 用 等 价 类 模糊 聚 类 法 ， 用 平均 欧 氏 距离 系数 的 离 差 标准 化 去 定义 模糊 系数 从 
币 建立 模糊 相似 矩阵 R， 根 据 “ 传 递 闭 包 理 论 ” 建 立 模糊 等 价 矩 阵 。 选 定 某 一 置信 水 平 - 
1 (1e [0，1])， 把 模糊 等 价 矩 阵 中 大 于 或 等 于 4 的 元 素 所 在 的 OTU 看 成 一 类 , 当 1 出 
1 按 0.05 的 差 值 逐 渐 下 降 到 0 时 ,所 分 的 类 由 小 变 大 ， 直至 最 后 变 成 一 类 ， 从 而 形成 了 一 
个 动态 的 案 类 图 (dendrogram)o 


三 、 结 A 
一 、 主 成 分 分 析 结 果 
从 表 3 可 知 ， 随 着 主 成 分 次 序 增 大 累计 贡献 率 的 增长 十 分 缓慢 直到 第 7 个 主 成 分 才 - 
达到 76.02% 0 贡献 率 在 各 个 主 成 分 中 的 分 散 说 明 这 27 个 性 状 所 描述 的 条 个 OTU 不 
是 一 致 相似 的 ,而 是 旦 几 个 方向 变异 ,形成 不 同 演化 方向 上 的 分 类 格 。 


表 3 主 成 分 分 析 的 特征 值 和 责 献 率 


主 成 分 次 序 | 特征 值 贡献 率 (96》 累计 贡献 率 (9%2) 

1 292.137 26.39 26.39 

2 149.002 13.46 39.86 

3, 110.589 9.99 49.85 

4 94.87 8.57 | 58.42 

5 75.276 6.8 65 .22 

6 64.317 5.81 | 71.02 
9 55,239 4.99 76.02 
8 46.383 4.19 | 80.2 

9 40.848 ' 3.69 83.89 
10 31.328 2.83 86.72 





,从 表 4 可 知 ,性 状 26 BUM AK, 23.68%, 说明 它 是 一 个 指明 进 : 
化 方向 的 性 状 ,最 能 反映 自然 的 类 群 划分 本 质 , 在 分 类 上 起 着 举足轻重 的 作用 。 其 次 是 性 . 
状 17, REDEA FARRA, ARE 20.5%; 性 状 21, 即 腹面 是 否 有 灰色 绒毛 层 ，. 
AEEY 19.08%， 也 起 着 较为 重要 的 作用 。 | : 

二 、R 分 类 结果 
将 正规 化 原始 数据 抢 阵 转 置 后 后 ,对 性 状 进 行 分 类 运算 称 R 分 类 。 用 平均 欧 氏 距离 系 : 
数 作 相似 性 系数 ,进行 UPGMA 法 聚 类 分 析 。 其 育 合 图 见 图 lo 
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BA HELHHMAPERS HABE 

性 FR 1 2 3 4 5 

geo 15.11 3.14 13,71 13,98 17.33 

ie 状 10 il | 12 13 14 

Aira) 16.93 16. 16 13.84 18.89 16.65 

He JR 19 20 21 22 23 

Haa 13.4 12.3 19.08 12.27 17.4 














2.9 2.0 1.5 1,0 0.5 . 0 


ARS <—_— 
图 1 R EA RR AALS 


从 图 上 可知 ,在 相似 性 系数 L= 1.9 处 将 27 PER RU, “EIR 3 RAR 
觅 的 结果 是 一 致 的 ,柱状 凋 几 个 方向 六 化 。C AMER ABR TM RE, EY 
角 基 部 无 刻 点 ,顶端 内 侧 无 小 注定, 杷 面 光 谢 , 身 体 相 对 扁 落 , 鞘翅 长 宽 比 较 小 ; B 组 性 状 
也 暗示 了 一 个 独立 的 类 群 ,基辅 她 漆黑 色 ， 体 长 与 头 她 长 比较 大 等 ; A 组 性 状 反 肌 出 峙 区 
疯 点 黄色 ,前 胸 背 板 光 滑 ， 后 足 腿 节 与 肥 节 长 比较 大 的 类 群 ;了 DD 组 性 状 肥 有 鼎 出 头顶 后 方 无 
BLS, ISLE ARE; JER 4 跌 节 与 第 5 EN REE BEA RRE 

=, QSAR 

DIERKE EDER RA ESKERN RAK ARRUE DUERA, EIT 
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3.5 3.0 2.9 2.0 1.5 1,0 0.5 


图 :用 平均 欧 氏 平方 虑 离 系数 进行 UPGMA RAHAA 


了 UPGMA 聚 类 分 析 , 并 且 进 行 了 模糊 聚 类 分 析 。 它 们 的 结果 基本 一 致 , 前 一 系数 进行 
RAE SMR NRA BLS 2 和 图 3。 它们 都 明显 地 将 42 个 OTU 所 组 成 的 
类 群 划分 为 五 组 ,归于 表 5 。 | 

芳 虑 到 方法 的 不 一 致 性 , 造成 了 某 个 别 的 OTU 的 聚合 策略 有 差异 ， 如 果 有 三 种 方 
-法 的 结果 都 是 将 某 一 OTU 归 人 其 一 组 ,那么 就 认为 该 OTU 属于 这 一 组 。 故 将 OTU 
39 归 人 第 1 组 讨论 ,将 OTU 11 和 33 归 入 第 工 组 讨论 ,将 OTU 42 ' 归 人 第 V 组 讨论 ， 
将 OTU 23 归 人 第 IV 组 讨论 。 除 第 V 组 外 , 它们 与 分 类 结果 的 性 状 组 形成 一 一 对 应 
的 关系 。 现 将 这 五 组 描述 于 下 ; 

”第 I 组 (OTU 34—41): 

从 表 1 可 知 ,它们 的 采集 地 金 为 西北 和 华北 。 精 怒 竟 的 颜色 为 黄色 ,因此 ， 痢 是 纳 六 
星 天 咎 。 主 成 分 分 析 结 果 ( 表 4) 和 性 状 组 A (图 1) 表明 , 靖 怒 斑 黄 色 这 一 特征 可 作为 该 组 
的 表 质 特征 将 该 组 区 分 出 。 平 行 的 特征 有 ， 精 怒 漆 黑色 , 怒 面 皮革 质 ， 肩 角 下 有 大 刻 点 ， 
扁 角 顶端 有 小 瘤 突 。 HNP, ARERR WRB EMBARK eR 
庆 , 腹 面具 灰色 绒毛 层 。 头 部 额 及 后 方 具 稀 朴 细 刻 点 ,复眼 下 叶 仅 稍 短 于 其 下 闫 部 。 中 胸 
ERASE AAT OBR. 在 组 内 ，OTU 39 离 组 中 值 差 异 较 大 ， 原 因 是 
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0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 ©, t 0,95 4 


图 3 BERRI MRA (dendrogram) 
体型 较 大 的 缘故 ,在 其 它 特征 方面 与 组 内 其 它 个 体 是 一 致 的 ,不 应 该 否定 是 本 组 成 员 。 

第 I 组 (OTU 1—16, 24—30,33): 

EH ARE. BAe. PR Se ,部 是 光 府 星 天 牛 。 与 其 平行 的 特 
征 有 ， 翅 基 半 部 特别 是 扁 角 及 其 后 方 有 密 而 较 大 的 刻 点 , 扁 角 顶端 内 仙 有 小 的 痢 突 。 B 
胸 背 级 及 两边 可 见 较 细密 的 刻 点 ,其 后 方 中 央 常 可 见 一 微 突 , 沿 此 两 侧 向 负 机 突 基 部 各 散 
布 2 一 10 个 毛 窝 ,其 中 央 着 生 一 根 长 坚 毛 ,此 区 一 般 皱 福 。 侧 刺 突 后 方 普 生 的 紧 毛 可 多 达 
10 根 。 

第 I 组 (OTU 17—22, 31, 32): 

主要 分 布 于 四 川 。 性 状 组 C( 图 1) 表明 它们 是 一 个 较 特 异 的 类 群 ， 蒜 怒 磺 点 巴 色 号 
黄斑 星 天 牛 不 同 。 但 鞘翅 表面 具有 很 强 的 全 属 绿 至 青 茧 色 荧 区 ,和 整个 鞘翅 次 难 见 刻 点 ,其 
岳 方 中 央 常 可 见 一 微 突 , 沿 此 两 侧 商 侧 刺 突 基 部 各 斜 列 2 一 7 个 大 的 毛 窜 , 世 路 央 疹 生 一 根 
长 竖 毛 ， 此 区 一 般 光 滑 ， 侧 刺 罕 后方 普 生 的 紧 毛 不 超过 6 RES NAS SA 

第 IV 组 (OTU 23): 

RRP 1980 年 8 月 采 自 四 川 雷 波 西宁 211 休 场 ,海拔 1200 Ko 是 一 个 候 特 殊 的 个 
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表 S 包 聂 类 分 析 结 果 一 览 家 






















相关 系数 


平均 欧 氏 平方 上 距离 
UPGMA 法 


Aer oe 


WERA 








34535, 36, 375 385 405 41 
39 | | | 39, 42 | 39 | 
1, 25 33 4353 637, 839, 10, 12 135 145 15, 16, 24—30 


11533 





11533 | | . | 11533 


17,18,19,20,21,22,31 


Iv 组 
V 组 
VI 组 
分 组 水 平 工 


42 


CE POE ct 


32 


| 


体 ,被 独自 分 成 一 类 。 | | 

PAK 25.6 毫米 , 体 宽 9.2 毫米 ,中 胸 腹 板 中 区 厚 7.5 Ko 

(RE Rs Kee MOEA ARE: SOs HAE 
2 斑 , 第 五 行 近 翅 端 1 斑 , 在 第 三 、 四 行 间 近 中 颖 有 2 个 小 斑 ; 触 角 自 第 三 节 起 每 节 基部 具 
白色 毛 环 ; 两 颊 的 下 方 及 上 频 的 两 侧 各 有 1 斑 ; 中 胸 腹 板 的 侧 后 方 各 有 1 BE; 足 节 上 被 浅 
灰色 绒毛 。 

触角 柄 节 端 部 不 膨大 ; 额 近 方 形 ;无 刻 点 ,中 央 具 一 较 深 的 纵 沟 ;复眼 下 叶 帘 大 于 其 下 : 
类 长 ;头顶 后 方 两 侧 各 有 一 小 三 角形 区 下 四 ; 前 胸 背 板 侧 刺 突 端 部 钝 ,基部 脱 大 ,其 后 方 中 
决 可 见 一 微 突 , 沿 此 两 侧 向 侧 刺 突 基 部 方向 散布 4 一 6 个 大 的 毛 帘 ; RDI, EREM 
粒 ,在 肩 角 后 方 有 较 大 的 刻 点 , 肩 角 顶 端 有 数 粒 小 的 瘤 突 。 

第 V 组 (OTU 42): 

RF SLR), BER (BL WR, THAR KBE, RR 
W AOA ARRA. BEE, (RAT a EMRE RENEE RY 
tke 


四 、 讨 论 
根据 本 文 研究 结果 , 42 个 OTU 呈现 出 几 个 演化 方向 ,可 以 明显 地 分 成 几 个 大 群 , 它 
科 在 形态 、 地 理 分 布 等 方面 都 有 较 大 的 差异 。 
L. 第 工 组 与 第 开 组 即 黄 更 性 天 牛 组 与 光 疝 星 天 牛 组 (图 2、 图 3)， 在 组 内 差异 较 小 ， 
说 明 组 内 各 个 体 相似 度 高 ,但 在 组 间 差 异 较 大 。 从 图 1 的 性 状 组 A 和 了 也 反映 出 它们 是 


向 两 个 方向 分 化 。 据 记载 ,黄斑 星 天 牛 只 分 布 于 西北 和 河南 等 地 ,而 光 肩 星 天 牛 是 广泛 分 
布 的 类 群 , 在 西北 与 河南 与 黄斑 星 天 牛 分 布 重 又 。 在 寄主 上 , 光 肩 星 天 牛 不 但 能 取 食 黄 狂 
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ERRE L BRB RAN BORE SS , 较 大 而 稀 , 排 成 不 规则 的 五 横行 ;而 光 肩 
BRAWBORESE, RKETRE), RANEMARHRERTSSHE TRS 
们 区 别 开 。 在 雄性 外 生殖 器 上 和 幼虫 上 也 存在 系列 特征 差异 GEP, 1980; HAÑ, 
, 1979), 

据 此 ,我 们 认为 这 两 组 是 两 个 完全 独立 的 类 群 ,已 达到 种 的 秩 级 ,本 研究 中 ,分 种 的 相 
似 性 系数 水 平 在 四 种 Q 分 析 结 果 中 分 别 是 1.75、1.38、0.15 和 0.77 ( 表 5)。 既定 两 种 是 
合理 的 。 

2. 第 二 组 和 第 HI 组 即 以 华北 和 四 川 为 分 布 中 心 的 光 扁 星 天 牛 , 在 Q 研究 结果 中 , 同 


BRAKA, AMSA, 其 差异 已 达到 第 1 组 和 第 lI 组 间 的 相似 性 系数 水 平 。 


Al 的 性 状 组 B 和 C 也 反映 出 它们 是 向 两 个 方向 进化 。 在 分 布 上 ， 两 者 处 于 两 个 完全 不 
则 的 地 理 区 域 ,前 者 主要 分 布 于 华北 和 西北 ,那里 气候 较 寒 冷 ,海拔 较 高 ,后 者 主要 分 布 于 
四 川 盆地 ,其 气候 较 温 暖 ,海拔 较 低 。 在 形态 上 也 表现 出 组 闻 的 系列 质量 特征 差异 ， 如 前 
者 鞘 怒 漆黑 色 , 基 半 部 特别 是 肩 角 及 其 后 方 有 密 而 较 大 的 刻 点 ， 肩 角 顶 端 内 突 有 小 瘤 突 ; 
而 后 者 三 怒 表 面具 有 很 强 的 全 属 绿 至 青 蓝 色 荧光 ,整个 鞘翅 光 渭 , 难 见 刘 点， 鞘翅 启 角 项 
端 内 侧 光 滑 ,无 瘤 突 等 。 据 此 ,作者 认为 它们 很 可 能 是 两 个 不 同 的 种 。 | 
3.28 IV 组 是 OTU 23, 同 前 面 的 讨论 一 样 ， 其 差异 达到 同样 大 的 相似 性 系数 水 
平 。 性 状 组 了 把 它 独 分 一 类 。 在 外 形 上 表现 出 一 些 特殊 的 特征 ,与 现 有 星 天 和 牛 属 Anoplo- 
phora 的 其 训 种 都 存在 明显 的 莹 异 。 但 由 于 所 观察 的 标本 资料 太 少 ， 故 尚 不 能 肯定 是 一 
个 新 种 的 代表 , 需 进一步 研究 。 
4. 第 V 组 是 OTU 42， CERBER ERIE MR, A AR 
但 从 其 性 状 表现 等 也 能 分 析出 来 。 
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A NUMERICAL TAXONOMIC STUDY OF ANOPLOPHORA NOBILIS 
(GANGLBAUVER) AND A. GLABRIPENNIS (MOTSCHULSKY) 
(COLEOPTERA: CERAMBYCIDAE) | 


CHEN BING 


= (Depariment of Plant Protection, Southwest Agricultural University, Chongqing) 


In this papar, 42 male specimens of A. nobilis and A. glabripennis, from different districts 
for OTU were studied by means of numerical taxonomic methods, Among 27 characters, sixteen 
are quantitative and eleven are qualitative. The principal component analysis and the similarity 
coefficients > were computed on the standardized data. Based on the square. of mean Euclidian 
distance matrix, mean Euclidian distance matrix and the correlation matrix respectively, the Q 
cluster ‘analysis was also performed. UPGMA was used in both Q and R cluster analysis. 
Fuzzy clustering method was used too. 

The ‘dendrograms of each Q clustering method are similar. All OTU was divided into 5 
groups. From the results of the R cluster analysis, all characters could divided into 4 sets: A, 
B, C and D(Fig. 1), and the PCA were shown no difference with those of Q cluster analysis. 
‘A. nobilis and A. glabripennis distributed in Northwest and ， North China and propealed great 
difference in the phenograms and in the characters of the male adults, of the male genitalia and 
of the larval, Thus, the author inclined to support the view of dividing them: into two inde- 
pendent species. ‘Taxonomic rank level of species ‘was 1.75, 1.38, 0.15 and Q. 77 respectively. 
Comparing with the typical ‘specimen of 4. glabripennis from North China, those from Sichuan 
Province showned degree of dissimilarity to species rank level. They were considered to be a 
mew species, 


A. nobilis———A. glabripennis. 
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